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Uczen: Mam pytanie odnosnie odpowiadania do zadan na maturze. Jesli w arkuszu jest
pytanie "okres| czy w przypadku diugotrwatej martwicy trzustki dojdzie do zwigkszenia czy
zmniejszenia stezenia amylazy we krwi i moczu" wystarczy odpowiedzie¢ "dojdzie do
zmniejszenia"? Czy trzeba napisa¢ petnym zdaniem?

Nauczyciel: Moim zdaniem taka krotka odpowiedz w tym przypadku bytaby uznana za
wystarczajgca, tym bardziej ze pytanie nie wyglagda na pytanie otwarte: stawia ucznia przed
wyborem miedzy dwoma wymienionymi w tresci zadania opcjami. Dlatego skrotowa
odpowiedz nawigzujgca bezposrednio do jednej z dwoch podanych opcji nie budzi moich
watpliwosci. Ale nalezy podkresli¢, ze w przypadku pytan otwartych nigdy tak do koica nie
mozemy mie¢ pewnosci jak odpowiedz zostanie oceniona przez czytajgcego jg konkretnego
egzaminatora, bo egzaminator w kluczu bedzie miat podanych tylko kilka przyktadowych
mozliwych sformutowan jakie nalezy uzna¢ za poprawne. Oczywiscie oceniajgcy bedzie sie
kierowat ujednoliconymi zasadami, na co zwraca tez uwage informator maturalny CKE.
Ponizej wstawitem skan jego czesci, ktéra odnosi sie do sposobdéw formutowania odpowiedzi
na pytania maturalne (zwracam uwage, ze sam informator uzywa stéw ,zazwyczaj,
najczesciej”, dlatego wystgpienia okre$lonego czasownika z podanej nizej tabelki nie nalezy
interpretowaé w sposdb automatyczny, w oderwaniu o kontekstu samego pytania):

W poleceniu do kazdego zadania wystepuje co najmniej jeden czasownik wskazujacy
czynno$¢, jaka powinien wykonaé¢ zdajacy, aby poprawnie dane zadanie wykonac.
W przypadku zadan zamknictych beda to najezescie] czasowniki takie jak: ,,wybierz”,
»podkresl”, ,,zaznacz”. W przypadku zadan otwartych katalog czasownikow jest duzo szerszy,
a precyzyjne ich zrozumienie warunkuje poprawna realizacje polecenia. Podany ponizej
wykaz obejmuje te czasowniki, ktore czgsto przysparzaja zdajagcym trudnosci. Nalezy
zaznaczy¢, ze wykaz ten nie wyczerpuje wszystkich mozliwych czynnosci, jakie mogg by¢
sprawdzane na egzaminie przy pomocy roznych typow zadan.



Zdajacy zapisuje w odpowiedzi nazwe / nazwy (np. narzadow, procesow,
elementow budowy, gatunkéw) bez opisu, uzasadnienia ani wyjasnienia.

Za pomoca zwigzle] odpowiedzi zdajacy przedstawia np. istote danego procesu
podaj, | czy zjawiska albo jego przyczyne, uzywajac odpowiedniej terminologii

okresl | biologicznej, w oparciu o analize materiatu Zrédlowego lub wiasna wiedze, bez
wnikania w szczegoly.

Zdajacy formuhyje krotka odpowiedz pisemna, nie ograniczajae si¢ tylko do
podania nazw, ale roéwniez przedstawiajage budowe (np. komérki, narzadu,
organizmu) lub przebieg jakiegos procesu, zjawiska czy doswiadczenia

(np. nastepstwo wydarzen), bez wyjasniania przyczyn.

Zdajacy wskazuje podobienstwa 1 roznice mi¢dzy obiektami, procesami,
zjawiskami, teoriami, bez wyjasniania przyczyn tych podobienstw 1 rdznic.

Przy pomocy krotkiej odpowiedzi zdajgey ukazuje, ze istnieje zaleznosé, zwiazek
(np. czasowy, przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy faktami
biologicznymi (przyczyna-skutek, budowa-funkcja, budowa-tryb zycia, budowa-
srodowisko itp.), bez wnikania w przyezyny tej zaleznosei.

Za pomoca krotkiej odpowiedzi zdajacy podaje argumenty, czyli fakty
biologiczne, przemawiajace za hipoteza, teza, stwierdzeniem, pogladem, opinig
lub przeciwko; argument musi merytorycznie odnosi¢ si¢ do materialu
zrodlowego w zadaniu lub wiedzy biologiczne) zdajacego.

Za pomoca krotkiej odpowiedzi zdajacy przedstawia zaleznosci lub zwigzki
wyjasnij | czasowe, przestrzenne, przyczynowo-skutkowe (rozpoznajge przyczyng 1 skutek
oraz wskazujac droge, ktora prowadzi od przyczyny do skutku).

wymien

opisz

porownaj

wykaz

uzasadnij

Uczen: Bardzo prosze o wyjasnienie i wyttumaczenie krok po kroku jak zrobi¢ nastepujgce
zadania z 2 czesci genetyki: zadanie 86, zadanie 91, zadanie 93. Chciatam réwniez zapytac
czy udzielenie odpowiedzi do zadania 89 podpunkt a) o tresci: "990 zasad" byloby uznane?
Czy powinnam udzieli¢ innej odpowiedzi.

Nauczyciel:
Zadanie 86

Oznaczenia alleli (z ujeciem ich dominacji i recesywnosci, na podstawie tresci zadania):
Kwiaty

Fioletowe: F

Czerwone: c

Pytek:

Podtuzny: P

Okragty: o

a) Przeprowadzamy krzyzéwke 2 heterozygot w obu loci, zaktadajgc , ze kazdy locus znajduje
sie na innym chromosomie (podobne zadania robilismy na sfilmowanych zajeciach)



FP Fo cP (of0]

FP FFPP | FFPo | FcPP | FcPo
Fo FFPo | FFoo FcPo | Fcoo
cP FcPP | FcPo
co FcPo | Fcoo CC0O0

Odpowiedz (na kolorowo zaznaczytem fenotypy i odpowiadajgce im genotypy w tabelce, aby
wiadomo byto skad stosunki liczbowe)

kwiaty fioletowe i pytek podtuzny: 9
kwiaty fioletowe i pytek okragty: 3

kwiaty czerwone i pytek okragty: 1

b) w praktyce unika sie stosowania krzyzéwek dwdch heterozygot do obliczania czestosci
rekombinantéw (miara odlegto$ci miedzy loci genetycznycmi), gdyz na podstawie samego
fenotypu nie mamy pewnosci ktére allele w dwdch loci wystepujg wspdlnie na jednym
chromosomie. Np. ten sam fenotyp: fioletowe kwiaty i pytek podiuzny miatyby zaréwno
heterozygoty Fo/cP jak i FP/oc (kazda para liter oznacza jeden chromosom), a
standardowo obie sytuacje genetyczne zapisalibysmy po prostu FcPo. Dlatego aby mie¢
pewnosc, ze rekombinanty w nastepnym pokoleniu wystepujg TYLKO jako wynik crossing
over, stosuje sie tzw. krzyzowke testowa, a wiec krzyzujemy heterozygote (w ktorej
badamy sprzezenie) z homozygotg recesywng w obu loci (tto genetyczne). Wtedy kazdy
przypadek rekombinanta na pewno wynika z crossing over jakie zaszto w czasie tworzenia
gamet przez heterozygote (taki crossing over u homozygoty nie bedzie nic zmieniat w
genotypie gamet). Przyktady w kluczu z odpowiedziami sg dos¢ ogolnymi stwierdzeniami
(do tego miejscami metne), ale widaé, ze wystarczy napisaé, ze nalezy zastosowac
krzyzowke testowg, bo tylko ona wykaze prawdziwy poziom rekombinacji w czasie
tworzenia gamet.

c) Alle oznaczamy wedtug tresci zadania literami A/a i B/b (narzucone jest to przez tres¢ i
tego trzeba sie w tym podpunkcie trzymac): Kwiaty A, a; Pytek B, b. Poniewaz oba loci sg
nierozerwalne, dziedziczg sie jakby byly jednym locus (wiec pomimo pierwszego wrazenia
,dos¢ skomplikowanej sytuacji” rozwigzanie jest trywialne):

AB ab
AB AB/AB AB/ab
ab AB/ab ab/ab

3 : 1 - kwiaty fioletowe i pytek podtuzny : kwiaty czerwone i pytek okragty

Zadanie 89a

Pytanie brzmi dos¢ ogolnie: ,Okresl wielkos¢ produktu transkrypcji przedstawionego
fragmentu genu B-globiny, wyrazajgc jg liczbg zasad azotowych,. A wiec nie wiadomo czy
wystarczy podac liczbe nukleotydow w mRNA po obrébce potranskrypcyjnej czy przed tg
obrébka (a wiec czy zwraca¢ uwage tylko na eksony czy takze bra¢ pod uwage introny). Przy
takich pytaniach (niezaleznie czy to niescisto$¢ pytania czy tez zamierzony sposob zadania



pytania) nalezy na wszelki wypadek da¢ odpowiedz w dwdch scenariuszach, wyraznie to
podkreslajgc. Tak wtadnie macie podang odpowiedz w kluczu. A wiec: ,1660 zasad (pierwotny
transkrypt)/990 zasad (po wycieciu introndéw)”. W tym przypadku sgdze, ze odpowiedz tylko
,990 zasad” uznana bytaby za niepeing (z tym, ze trzeba pamieta¢, ze egzaminator moze mie¢
rézne dodatkowe wytyczne pomagajgce oceniaé zadanie, ktére zalezg od ogdlnej intencji
zadajgcego pytanie — ale tego uczen nie bedzie wiedziat wiec trzeba zatozy¢ najgorsze). W
przypadku tego zadania wyglada, na to, ze oprécz samej zasady przepisania informacji z DNA
na RNA (a wiec 1 nukleotyd DNA do 1 nukleotydu RNA), sprawdzano jeszcze czy uczen zdaje
sobie sprawe, ze transkrypt ulega obrébce polegajacej na wycieciu intronow.

Zadanie 91

TGT

TGC

TGA | Stop (Opal)®!

TGG  (Trp/W) Tryptophan

(Cys/C) Cysteine

Odpowiadajgc na to popytanie najlepiej zajrze¢ do
mojego wyktadu do tabeli z kodem genetycznym (wklejam kawatek tabelki dotyczacy
kodonu TGT). Z tresci zadania wida¢, ze chodzi o to co dzieje sie z tym kodonem w
wyniku mutacji punktowych. Egzaminator sprawdza miedzy innymi czy rozumiecie
zargon genetyczny:

- mutacja milczaca (lub neutralna) a wiec ktérej nie zauwazymy badajgc fenotyp, to
zamiana T na C, powstaje TGC ktory nadal koduje cysteine

- mutacja zmiany sensu, to taka co zmienia kodowany aminokwas, tutaj na tryptofan.
A wiec bedzie to podmiana T przez G i powstaje TGG.

- mutacja nonsensowna, to taka ktéra sprawia, ze kodon nie koduje zadnego
aminokwasu, a wiec to zamiana T na A, po ktérej powstaje kodon stop, co jest
dodatkowo pokreslone w tresci zadania, bo efektem tej mutacji jest zatrzymanie
translacji.

b) odpowiedzi w kluczu na ten podpunkt sg bardzo trafne i samoobjasniajgce, dlatego
mysle, ze wystarczy, jak je przytocze bezposrednio z dodatkowym moim komentarzem
0go6lnym na samym koncu:

* Cysteina jest aminokwasem siarkowym i jej obecno$é warunkuje powstawanie
mostkéw disiarczkowych (odpowiedzialnych za stabilizowanie struktury lll-rzedowe;j
biatka). Zastgpienie jej tryptofanem niezawierajgcym siarki, moze spowodowac¢ brak
mostka w danym miejscu i w konsekwencji — zmiane struktury Ill-rzedowej biatka (co
moze zmieni¢ funkcje petniong przez dane biatko).

» Cysteina i tryptofan réznig sie budowg tahcucha bocznego — fancuch cysteiny jest
krétki, natomiast tryptofanu bardziej rozbudowany / zawiera pierscien aromatyczny.
Taka substytucja moze spowodowac zmiane wigzan i oddziatywan warunkujgcych
okreslong strukture danej czgsteczki biatka (wodorowych, van der Waalsa).



Podsumowujgc, powinniscie wykaza¢ zwigzek miedzy rodzajem aminokwasu a
budowg przestrzenng biatka (a wiec mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe i sity van
der Waalsa). Poniewaz nie wiemy czy to biatko ma strukture Il czy IV rzedowa, to
bezpieczniej jest pisac albo o strukturze Il rzedowej albo bardziej ogéinie o strukturze
przestrzennej biatka.

Zadanie 93
a)

Prawidtowa odpowiedz to D, czyli, ze allel jednej z barw np. czarnej dominuje nie w petni na
tym drugim allelem (tutaj barwy biatej; uwaga nie mamy informacji ktéra barwa jest
dominujgca). Dlatego powstajg fenotypy przejsciowe (szare). Przy petnej dominacji mielibysmy
tylko 2 fenotypy. Ten scenariusz jest najprostszy (patrz ponizej) i mamy wszystkie informacje
aby uzna¢ go za prawidtowy. Stosunek liczbowy fenotypéw 1:2:1 jest bardzo symetryczny,
powinno to nam przypominaé przewidywania prawa Hardyego-Weinberga dla sytuacji kiedy
mamy w populacji 50% jednego allelu i 50% drugiego allelu i dochodzi do losowych kojarzen
gamet.

Odp. A jest nieprawidtowa bo przy kodominacji mielibySmy u tego samego osobnika oznaki
jednego i drugiego allelu (taciate kury).

Odp. B jest nieprawidiowa, gdyz wymagataby bardzo skomplikowanego uktadu 2 loci a w
kazdym locus 2 alleli. A wigc w sumie 4 alleli, o nieznanych relacjach miedzy sobg (wewnatrz
danego locus). Podobnie jak przy odp. C daje to zbyt skomplikowany scenariusz o zbyt matej
ilosci informacji by uznaé¢ go za prawidtowy.

Odp. C jest nieprawidtowa, gdyz przy 3 allelach nalezatoby sie spodziewac¢ wiekszej liczby
fenotypow (dziedziczenie grup krwi), ale ta liczba fenotypdw zalezata by od wzajemnich relacji
dominacji/recesywnosci miedzy tymi allelami, ale takich informacji nam nie podano. Dlatego ta
opcja jest zbyt skomplikowana i pozbawiona waznych informacji, aby mogtaby by¢ prawidtowg
odpowiedzig.

b) Aby da¢ odpowiedz najlepiej przeprowadzi¢ zwyktg krzyzowke (ale mozna to
prawidtowo zrobi¢ po odpowiedzi na pkt a)

Szara kura ma genotyp Aa
Biaty kogut natomiast ma albo genotyp aa albo AA (za mato informacji w zadaniu by
powiedzie¢ ktéra cecha dominuje)

Jesli biaty Jesli biaty
kogut to AA kogut to aa
A a
Szara kura AA Aa
Aa Aa




Widac, ze niezaleznie od tego czy bialy kogut to aa czy AA, odpowiedz bedzie taka
sama (bo dotyczy fenotypu): ,Powstanie szare potomstwo oraz biate potomstwo w
stosunku 1:1”



